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Grupa Motor Service.

Wysoka jakos¢ produktow oraz ustug z jednej reki.

Grupa Motor Service jest jednostka handlowa firmy Kolbenschmidt Pierburg,dziatajgca na

rynku wtérnym. Na rynku czesci zamiennych jest ona wiodagcym dostawca komponentéw
silnikowych wysokiej jakosci marek, takich jak KOLBENSCHMIDT, PIERBURG i TRW Engine
Components. Szeroki i bogaty asortyment umozliwia klientom zaopatrzenie w czesci do

silnika z jednej reki. Oprécz rozwigzan skierowanych zaréwno do punktéw sprzedazy, jak i

warsztatéw samochodowych, oferuje ona bogaty pakiet ustug oraz wiedze techniczna jako

Kolbenschmidt Pierburg.

spotka-corka duzego dostawcy czesci dla przemystu samochodowego.

Renomowany dostawca czeSci na potrzeby
miedzynarodowego przemystu samochodowego.

Dzieki dtugoletniemu doSwiadczeniu zdobytemu we wspétpracy z producentami pojazdéw

samochodowych, przedsigbiorstwa grupy Kolbenschmidt Pierburg projektujg innowacyjne

komponenty i rozwigzania systemowe, czerpiac z bogatej wiedzy w zakresie uktadéw

doprowadzania powietrza i redukcji substancji szkodliwych, pomp oleju, wody i pomp

prézniowych, ttokéw, blokéw silnikowych i tozysk Slizgowych. Produkty te spetniaja wysokie

wymagania i standardy jakoSci obowigzujace w przemysle samochodowym. Niski poziom

emisji szkodliwych substancji, nizsze zuzycie paliwa, niezawodnos¢, jakosS¢ i bezpieczefistwo

to miarodajne zalety innowacji grupy Kolbenschmidt Pierburg.
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Odpowiedzialnosé

Wszystkie dane znajdujace sie w tej broszurze zostaty zgromadzone i
zestawione w drodze dogtebnych badan. Pomimo tego moga pojawi¢
sig btedy, zle przettumaczone dane, braki w informacjach badz niektére
z danych mogty w miedzyczasie ulec zmianie. Nie gwarantujemy ani nie
ponosimy odpowiedzialnosci prawnej za poprawnosé, kompletnosé,
aktualno$é oraz jako$¢ udostepnionych informacji. Wszelka odpowie-
dzialnos¢ za szkody, szczegélnie za bezpoSrednie lub posrednie oraz
materialne lub niematerialne szkody, wynikajgce z poprawnego lub
btednego uzycia informacji lub niepetnych badz btednych danych zawar-
tych w tej broszurze, jest wykluczona, o ile nie sg one dziataniem zamie-
rzonym lub nie wynikaja z zaniedbania z naszej strony.

W réwnym stopniu nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody
powstate w wyniku napraw dokonywanych przez osoby niedysponujgce
odpowiednia wiedzg techniczng, wymaganymi kompetencjami z zakresu
napraw badZ dostatecznym doswiadczeniem.

Nie mozna przewidzie¢, wjakim stopniu opisane tutaj procesy techniczne
iwskazéwkidotyczace napraw bedg odnosity sig do przysztych konstruk-
cji silnikéw, dlatego musi zostac to sprawdzone w kazdym przypadku
przez osobe naprawiajaca silnik lub przez warsztat samochodowy.

&\ PIERBURG




&\ PIERBURG
Spis tresci

Spis tresci Strona
1 | Wprowadzenie 4
2 | Informacje podstawowe 7
3 | Uszkodzenia 13
3.1 | Przeglad 13
3.2 | Zanieczyszczone paliwo 14
3.3 | Biodiesel/olej roslinny 30
3.4 | NiewtaSciwe zastosowanie/uzytkowanie 32
3.5 | Niekorzystny montaz 33
3.6 | Uszkodzenia mechaniczne 35
4 | Wskazoéwki diagnostyczne 41
5 | Narzedziai przyrzady kontrolne 45
6 | Zatacznik 49

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 3



1 | Wprowadzenie

&\ PIERBURG

1.1

Wstep

Serce pojazdu
Elektryczna pompa paliwowa jest wazna
cze$cig pojazdu.

Jezeli w pompie paliwowej wystapi usterka
albo ulegnie ona catkowitej awarii, pra-
cownicy warsztatu maja czesto trudnosci
w ustaleniu jednoznacznej przyczyny
uszkodzenia.

Nierzadko juz wkrétce po zamontowaniu
nowej pompy wystepuja ponownie usterki
i awarie, gdyz wymieniono wprawdzie
uszkodzone czesci, lecz nie usunieto rze-
czywistej przyczyny uszkodzenia.

Ztego wzgledu konieczne jest komplek-
sowe podejscie do uktadu paliwowego.

Przy rozpatrywaniu reklamacji dotycza-
cych pomp paliwowych PIERBURG okazato
sie, ze wiekszo$¢ reklamowanych elek-
trycznych pomp paliwowych byta catkowi-
cie sprawna.

W przypadku przedwczesnej awarii elek-
trycznych pomp paliwowych przyczyne
stanowi prawie zawsze zanieczyszczone
lub zmieszane z woda paliwo badzZ jego
nieodpowiednia jakos¢.

Ttoczenie zanieczyszczonego paliwa moze
spowodowac:

e zmniejszenie wydajnosci,

® zmniejszenie ciSnienia,

® zmniejszenie mocy,

e przerywanie zaptonu albo nawet

e catkowita awarie elektrycznej pompy
paliwowej.

Widok od zewnatrz

Uszkodzong albo reklamowanga pompe
mozna oceni¢ w warsztacie jedynie na
podstawie jej wygladu zewnetrznego,
wydajnosci lub cisnienia ttoczenia
(patrz réwniez rozdziat 5.2).

W niektérych przypadkach mozna roz-
strzygnadé, czy reklamacja jest uprawniona
czy tez nie, dopiero po rozmontowaniu
pompy i obejrzeniu uszkodzef «od
wewnatrzy».

Pompy paliwowe na gwarancji albo bedace
przedmiotem reklamacji nie moga by¢
samodzielnie rozmontowywane przez per-
sonel warsztatu.

Jezeli personel warsztatu albo sprzedawca
czeSci rozmontuje reklamowana pompe
paliwowa, uprawnienia z tytutu gwarancji
ulegna wygasnieciu.

Rys. 1: Uszkodzenie spowodowane uzyciem sity

Nie zawsze uszkodzenie jest tak oczywiste.
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Widok od wewnatrz

Waznym zadaniem niniejszej broszury jest
przekazanie informacji pozwalajgcych
znalezé przyczyne awarii pompy paliwowe;j.

Z racji tego zamiesciliSmy w niej liczne
zdjecia pokazujace reklamowane pompy
od wewnatrz.

Broszura jest pomocna przy ustalaniu dia-
gnozy i przyczyny. Stanowi ona materiat
pomocniczy dla pracownikéw warsztatow i
Zrédto informacji dla sprzedawcéw czesci,
ktérzy codziennie spotykaja sie z uszko-
dzonymi albo reklamowanymi pompami
paliwowymi.

Na podstawie najczestszych przypadkéow
uszkodzef pokazano wnetrze uszkodzo-
nych albo reklamowanych pomp i okreslono
przypuszczalng przyczyne uszkodzenia.

Informacje te utatwia warsztatowi przepro-
wadzenie procedur reklamacyjnych z
klientem.

W broszurze wykorzystano wiedze
serwisantéw Motor Service, spotki
sektora czesci wtérnych z grupy
Kolbenschmidt Pierburg.

Z tego wzgledu w broszurze oméwiono
gtéwnie pompy paliwowe rozprowadzane
przez Motor Service.
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1.2

Ogblne wskazowki
do niniejszej broszury

1.3

Piktogramy i
symbole

W niniejszej broszurze zastosowano
nastepujace ogblne piktogramy i
symbole:

Wiele rysunkéw zamieszczonych w broszu-
rze przedstawia powiekszone zdjecia
bardzo matych czesci.

W celu lepszego zrozumienia zachodzacych
zaleznosci, przy rysunkach zespotow tto-
czenia pomp zamieszczono kazdorazowo
piktogram okreslajacy wariant
konstrukcyjny.

Poszczegdlne warianty konstrukcyjne
oméwiono w rozdziale 2.2.

e Wszystkie ilustracje i rysunki zamiesz-
czone w niniejszym dokumencie stuza
ogoblnej wizualizacji.

e Niektore szczegbty nie sg zawsze
zgodne z aktualnym stanem konstrukgji.

e Zastrzegamy mozliwos¢ wprowadzania
zmian technicznych wynikajacych z
postepu konstrukcyjnego, bez uwzgled-
niania ich w niniejszej broszurze.

Zwraca uwage na niebezpieczna
sytuacje, ktéra moze spowodowacé
urazy personelu albo uszkodzenie
podzespotéw pojazdu.

Wskazéwki dotyczace ochrony
srodowiska.

Wskazéwka dotyczaca
praktycznych porad, objasnief
oraz informacji uzupetniajacych
dotyczacych obstugi.

@ Zespot ttoczenia topatkowy

Zespot ttoczenia z
pierScieniem zebatym

Wskazowka:

Niniejsza broszura jest przewidziana
wytacznie dla personelu specjalistycz-
nego.
Personelem specjalistycznym sg pracow-
nicy, ktérzy ze wzgledu na swoje wyksztat-
cenie, doSwiadczenie i przeszkolenie dys-
ponuja dostateczng wiedzg na temat
® przepisow bezpieczehstwa,
® przepiséw o zapobieganiu
wypadkom oraz
e dyrektyw i uznanych zasad techniki
(np. norm).

[...] Odnosnik do informacji
zrédtowych i literatury
uzupetniajacej (patrz rozdziat 6 ).

Ten rodzaj uszkodze jest niewi-
doczny z zewnatrz.

Tak oznaczone rysunki przedsta-
wiajg uszkodzenia widoczne

-

dopiero po rozmontowaniu i tym
samym po zniszczeniu pompy
paliwowej.

Zespot ttoczenia z kanatami
bocznymi

Zespot ttoczenia pompy
Srubowej
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1.4

Wskazéwki dotyczgce
bezpieczefstwa

e Ze wzgled6éw bezpieczehstwa czynnosci
serwisowe w uktadzie paliwowym i w
elektrycznych pompach paliwowych
moga by¢ wykonywane tylko przez per-
sonel specjalistyczny.

Personel, ktéremu powierzono wykony-
wanie tych czynnos$ci, powinien przed
rozpoczeciem pracy przeczytac ze zrozu-
mieniem niniejszy dokument.
Przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw

krajowych i odpowiednich przepisow
bezpieczehstwa.

Nie wolno wytgczaé ani omijac urzadzef
zabezpieczajacych.

1.5
Odpowiedzialnos¢

Wszystkie dane znajdujace sie w tej broszu-
rze zostaty zgromadzone i zestawione w
drodze dogtebnych badai. Mimo to moga
wystapic btedy, dane moga byc Zle przettu-
maczone, moze brakowac informacji albo
znajdujace sie w niej informacje moga siew
miedzyczasie zmieni¢.

® Dba¢ o dostateczng wentylacje stanowi-
ska pracy.

e Jezeli jest to konieczne albo wymagane
przez przepisy, uzywac osobistego
wyposazenia ochronnego.

e Ponadto obowigzuja krajowe przepisy
bezpieczenstwa.

e Wymontowane czesci nalezy odktadaé w
stanie czystym i przykrywac.

e Zabezpieczenia transportowe nowych
pomp paliwowych usuwaé bezposrednio
przed montazem.

e Otwartego uktadu paliwowego nigdy nie
czysci¢ sprezonym powietrzem.

Nie mozemy zatem zagwarantowac
poprawnosci, kompletnosci, aktualnosci
lub jako$ci udostepnionych informacji ani
przyjac za nie odpowiedzialnosci prawne;j.
Wszelka odpowiedzialnos¢ za szkody, w
szczegblnoSci za bezposrednie lub
poSrednie oraz materialne lub niemate-
rialne szkody, wynikajace z poprawnego
lub btednego wykorzystania informacji lub
spowodowane niepetnymi badz btednymi
informacjami zawartymi w tej broszurze,
jest wykluczona, o ile nie sg one dziata-
niem zamierzonym lub nie wynikaja z
zaniedbania z naszej strony.
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Materiaty eksploatacyjne, srodki czysz-
czace i odpady usuwac zgodnie z przepi-
sami o ochronie Srodowiska.

Uwaga:

Przestrzegac przepisow bezpieczefistwa
w kontakcie z paliwem i oparami paliwa.
Paliwo i jego opary sa tatwopalne.

Przy wykonywaniu prac przy pompach

paliwowych surowo zabronione sa:

e palenie tytoniu,

* obecno$¢ otwartego ognia,

® obecno$c bezposredniego Zzrodta
Swiatta i

e wykonywanie czynnoSci powodujgcych
iskrzenie.

Personel warsztatowy korzysta z poda-
nych informacji wytgcznie na wtasne
ryzyko i na wtasng odpowiedzialnos¢. Z
racji tego nie ponosimy odpowiedzialnosci
za szkody powstate w wyniku napraw
dokonywanych przez personel warszta-
towy niedysponujacy odpowiednia
wiedza, wymaganymi kompetencjami z
zakresu napraw badz dostatecznym
doswiadczeniem.
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2.1

Uktad paliwowy
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Rys. 2: Uktad paliwowy (silnik benzynowy, schemat)

Do zasilania pojazdéw i maszyn z silni-
kami spalinowymi potrzebna jest w nor-
malnym przypadku benzyna albo olej
napedowy.

Uzywane do tego celu czesci okreslane sa
0g6lng nazwa «uktad paliwowy».

CzeSci uktadu paliwowego ulegaty zmianie
w miare uptywu lat. Aktualny stan w silni-
kach z wtryskiem jest w uproszczeniu
przedstawiony narys. 2.

Pompa paliwowa zasysa paliwo ze zbior-
nika i ttoczy je pod wymaganym cisnie-
niem do uktadu paliwowego.

W zbiorniku paliwa albo w przewodzie
ssgcym znajduje sie czesto filtr wstepnego
oczyszczania (zwany rowniez «filtrem sit-
kowymy).

Umieszczenie po stronie ssania filtra o
drobnych oczkach mogtoby spowodowa¢é
uszkodzenie pompy paliwowej na skutek
kawitacji*. Ryzyko powstania zjawiska

kawitacji stwarzajg réwniez inne elementy
zamontowane po stronie ssania, zmniej-
szajace przekréj przewodu.

Filtr paliwa po stronie ttoczenia chroni
wtryskiwacze przed zanieczyszczeniem.
Regulator ci$nienia reguluje wymagany
poziom cis$nienia w listwie rozdzielajacej
paliwo. Czesto jest on pneumatycznie ste-
rowany podciSnieniem w cze$ci Srodkowej
kolektora dolotowego.

Paliwo jest doprowadzane do poszczegél-
nych wtryskiwaczy z listwy rozdzielajgcej
paliwo.

Uktady wtryskowe sg stosowane w réznych
wersjach przez wszystkich producentéw
pojazdéw. Blizsze oméwienie poszczeg6l-
nych uktadéw wykraczatoby poza ramy
niniejszej broszury.

Nadmiar paliwa jest kierowany z powrotem
do zbiornika paliwa. Pompa paliwowa jest
«sercem» uktadu paliwowego. Silnik musi

[ =] =

Paliwo
Podcisnienie

1 Zbiornik paliwa
G 2 Pompa paliwowa
3 Filtr paliwa
4 Regulator cisnienia
5 z kolektora ssqcego
6 Listwa rozdzielajgca paliwo
7 Wtryskiwacze

otrzymaé w kazdej sytuacji eksploatacyj-
nej dostateczna ilo$¢ paliwa. Jezeli tak sie
nie stanie, dochodzi do usterek w nape-
dzie, a nawet do zatrzymania pojazdu.
Pompa paliwowa jest tylko jedng z czesci
uktadu paliwowego i tym samym tylko
jednym z mozliwych Zrédet usterek.
Dlatego w przypadku wystapienia usterki
nalezy rozpatrzy¢ catos¢ uktadu paliwo-
wego.

Podobnie jak u cztowieka z «problemami
sercowymi», wtasciwa przyczyna moze
znajdowac sie zupetnie gdzie indziej.
Wiekszo$¢ usterek w uktadzie paliwowym
jest spowodowana zanieczyszczeniem
paliwa.

Zanieczyszczenia te moga wynikac z roz-
nych przyczyn, jak przedstawiono w roz. 3.

* Zjawisko kawitacji polega na wytwarzaniu sie pecherzykow pary w cieczy przy niskim ci$nieniu. Powstate pecherzyki natychmiast ponownie rozpadaja sie (implodujg) i moga spowodo-

wac uszkodzenie czesci pompy.
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2.2
Warianty konstrukcyjne

W dzisiejszych elektrycznych pompach
paliwowych zespét ttoczenia jest osadzony
bezposrednio na watku silnika elektrycz-
nego.

Paliwo przeptywa przez pompe, jedno-
cze$nie chtodzac ja i «smarujgc».

Zalety:

® mniej ruchomych czesci

e zwarta konstrukcja

® mniejsze wymiary zewnetrzne

Elektryczna
pompa paliwowa

Istniejg r6zne konstrukcje zespotéw
ttoczenia.

Mozna je ogélnie podzieli¢ na pompy prze-

ptywowe i wyporowe.

Pompy przeptywowe
W pompach przeptywowych paliwo jest

transportowane pod wptywem sity od$rod-

kowej wirnika.

Wytwarzaja one tylko niewielkie cinienia
(0,2 - 3 bar) i sa stosowane jako stopief
wstepny pomp dwustopniowych albo jako
pompy wstepne. Paliwo przeptywa przez
pompy przeptywowe swobodnie, bez
uzycia klap i zaworéw. Przy zatrzymanej
pompie przeptywowej mogtoby dojs¢ z

E3TS

Wielkos$¢ konstrukcyjna silnika
@ pompy w mm)

1=38mm
2=43mm
3 =43 mm o zwiekszonej wydajnosci

Stopien gtéowny  Stopien wstepny

T F

L S

Zespot ttoczenia Zespot ttoczenia
z pierScieniem zebatym topatkowy

Zespot ttoczenia
z kanatami bocznymi

Zespot ttoczenia
Srubowy

Rys. 3: Skrétowe oznaczenia elektrycznych pomp paliwowych,

stosowane przez firme PIERBURG
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tego powodu do przeptywu wstecznego
przez pompe.

Pompy przeptywowe nie sg pompami
samozasysajacymi, musza byé wiec
zawsze umieszczone pod poziomem
paliwa w zbiorniku (maks. odcinek zasysa-
nia 0 mm). Do pomp przeptywowych
nalezg rowniez «pompy z kanatami bocz-
nymi».

Pompy wyporowe

W pompach wyporowych paliwo jest tto-
czone w zamknietych komorach.

Stosuje sie je w przypadku wyzszych
ci$nieft w uktadzie (do ok. 6,5 bar), jakie
panuja np. w tradycyjnych uktadach wtry-
skowych.

Paliwo nie moze przeptywac przez pompe
paliwowag w odwrotnym kierunku, réwniez
w przypadku zatrzymania pompy, z wyjat-
kiem nieszczelnoSci wynikajacych z
konstrukcji.

Do pomp wyporowych nalezg pompy z
pierScieniem zebatym, pompy topatkowe,
pompy typu wateczkowego i pompy
Srubowe.

Pompy wyporowe sg tylko w niewielkim
stopniu pompami samozasysajgcymi, tzn.
powinny byé montowane pod lustrem
paliwa w zbiorniku (maks. odcinek zasysa-
nia 500 mm).

Nie mozna ttoczyé paliwa przez pompe
wyporowa!

Oznacza to, ze w przypadku awarii takiej
pompy trzeba jg wymieni¢. Montaz dodat-
kowej pompy paliwowe] («szeregowo»)
przed albo za pompa wyporowa jest
bezcelowy.

W zaleznosci od miejsca montazu w pojez-
dzie rozréznia sie pompy zbiornikowe i
przewodowe.

Aktualnie istnieje tendencja stosowania
pomp zbiornikowych albo kompletnych
modutéw doprowadzania paliwa w zbior-
niku, przy czym inne czesci, jak np. czuj-
niki poziomu napetnienia albo uktady dia-
gnostyczne sg montowane bezposrednio
w albo na module doprowadzania paliwa.
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Pompa topatkowa - E1F

strona cisnieniowa

strona ssania

1 Filtr wstepny 3 Przytgcze elektryczne
2 Zespot ttoczenia topatkowy 4 Silnik prgdu statego

Rys. 4: Zasada dziatania i przekréj (schematyczny) przez pompe topatkowg

Pompa z kanatami bocznymi - E1S

strona cisnieniowa

strona ssania

1 Zespét ttoczenia z kanatami bocznymi 3 Silnik prqdu statego
2 Przytgcze elektryczne 4 Zawor stabilizacji ciSnienia *

Rys. 5: Zasada dziatania i przekréj (schematyczny) przez pompe z kanatami bocznymi

Pompa Srubowa - E3L
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1 Filtr wstepny 3 Zawor stabilizacji cisnienia * 5 Silnik prqdu statego
2 Sprzegto 4 Przytqcze elektryczne 6 Zespét ttoczenia pompy Srubowej

Rys. 6: Zasada dziatania i przekréj (schematyczny) przez pompe Srubowq

1Zawér stabilizacji ciSnienia utrzymuje ciSnienie w uktadzie paliwowym réwniez przy wytaczonym zaptonie.
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Pompa z pierscieniem zebatym - E2T/E3T

S S

S 3

q 3

S s

(2] S

<

S

0

1 Filtr wstepny 3 Przytgcze elektryczne 5 Silnik prgdu statego
2 Zespotttoczenia z pierscieniem zebatym 4 Zawdr stabilizacji cisnienia * 6 Zawér ograniczajgcy cisnienie ?
Rys. 7: Zasada dziatania i przekréj (schematyczny) przez pompe z pierscieniem zebatym
Pompa z pierScieniem zebatym ze stopniem wstepnym i z kanatami bocznymi — E3TS

S

o kS

S kS

& 5

g (€]

S 2

3 3

[

1 Przytgcze odgazowania 4 Silnik prgdu statego 7 Zespét ttoczenia z pierscieniem
2 Otwér odgazowania 5 Przytgcze elektryczne zebatym (stopiei cisnieniowy)
3 Zawér ograniczajqcy cisnienie ? 6 Zawdr stabilizacji cisnienia * 8 Zespot ttoczenia z kanatami

bocznymi (stopien wstepny)

Rys. 8: Zasada dziatania i przekréj (schematyczny) przez pompe dwustopniowg

1Zawor stabilizacji ciSnienia utrzymuje ciSnienie w uktadzie paliwowym réwniez przy wytgczonym zaptonie.
2Zawdr ograniczajacy cisnienie otwiera sie, gdy ciSnienie w pompie paliwowej wzros$nie do niedopuszczalnej wartosci.
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Modut doprowadzania paliwa

Doptyw paliwa
Przytgcze elektryczne
Odptyw paliwa

Rura teleskopowa

1
2
3
4
/@ 5 Wieszak
— 6 Pompa paliwowa
7
8
9
1

Ejektor*

Kosz ssawny

Ptywak uktadu wskazan poziomu paliwa
0 Czujnik uktadu wskazan poziomu paliwa,

umieszczony w zbiorniku

x / = 11 Zbiornik rezerwowy
= TS («zbiornik wirowania»)

ee®
oo

oS 9
[~ i3
N Spe=t «

8 7

Rys. 9: Przekréj (schematyczny) przez modut doprowadzania paliwa

* Ejektor wykorzystuje zjawisko Venturiego: paliwo powracajace z silnika jest przettaczane przez dysze ejektora, zabierajac za sobg paliwo ze zbiornika jest kierowane

do zbiornika rezerwowego.
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2.3

Schematy blokowe przy-
ktadowych sytuacji
montazowych pomp
paliwowych

W zaleznoSci od miejsca montazu w pojez-

dzie rozréznia sie pompy zbiornikowe i

przewodowe.

® Pompy przewodowe montuje sie w
przewodzie paliwowym

e Pompy zbiornikowe montuje sie w zbior-
niku paliwa. W przypadku pomp zbiorni-
kowych inne czesci, jak np. czujniki
poziomu napetnienia albo uktady dia-
gnostyczne, moga by¢ montowane
bezposrednio na albo w module
doprowadzania paliwa.

Nie sg tutaj omawiane rozwigzania posred-
nie i specjalne, jak pompy czesciowo
umieszczone w zbiorniku (np. w Golfie Il).

W zaleznoSci od potrzeb montuje sie sze-

regowo jedng albo dwie pompy paliwowe:

¢ pojedyncza pompa paliwowa

e dwie pompy paliwowe
(pompa wstepna, pompa gtéwna)
Pompy wstepne dostarczajg paliwo do
pompy gtéwnej pod niewielkim cisnie-
niem

® pojedyncza, ale dwustopniowa pompa
paliwowa

Na sagsiednich rysunkach przedstawiono te
mozliwosci montazu.

Rys. 10: Pompa paliwowa przewodowa

Rys. 12: Pompa wstepna przewodowa/
pompa gtéwna przewodowa

K

L1

Rys. 14: Dwustopniowa pompa paliwowa

przewodowa

12 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny

Rys. 11: Pompa paliwowa zbiornikowa

y . f

Rys. 13: Pompa wstepna zbiornikowa/
pompa gtéwna przewodowa

Rys. 15: Dwustopniowa pompa pali-
wowa zbiornikowa w zbiorniku («zbiornik
wirowania»); stopnie uszczelnione miedzy
sobg
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3.1
Przeglad

Gtéwna przyczyna usterek funkcjonalnych
albo uszkodzef elektrycznych pomp pali-
wowych sa szkody nastepcze, spowodo-
wane zanieczyszczonym paliwem albo
obecnoscig wody w paliwie.

Innymi przyczynami sg niedostateczna
jakos¢ paliwa, uszkodzenia wywotane uzy-
ciem sity, niewtaSciwym przyporzadkowa-
niem albo doborem pompy paliwowej.

W nastepnych podrozdziatach objasniono

poszczegblne rodzaje uszkodzefi iich

mozliwe przyczyny.

W kolejnosci czesto$ci wystepowania

sgto:

e uszkodzenia spowodowane
zanieczyszczeniem
(patrzroz.3.2.1)

¢ uszkodzenia spowodowane
obecnoscia wody
(patrzroz. 3.2.2)

* niewtasciwe zastosowanie lub uzycie
(patrzroz. 3.4)

e nieodpowiednia jakos¢ paliwa
(patrzroz.3.2.3i3.3)

¢ uszkodzenia mechaniczne/ btedy
montazowe
(patrzroz.3.5i3.6)

Nalezy wzigé pod uwage, Ze nie zawsze
mozna ustali¢ jednoznaczna przyczyne.
«Czastki rdzy» powstate w wyniku obec-
nosci wody w paliwie zaliczaja sie, $cisle
biorac, réwniez do kategorii «uszkodzei
spowodowanych zanieczyszczeniem».
Czesto cecha nieodpowiedniej jakosci
paliwa jest zbyt duza zawarto$¢ wody,
powodujacej korozje i szkody spowodo-
wane zanieczyszczeniem.

Ze wzgledu na czestoS¢ wystepowania
«uszkodzef spowodowanych obecnoscia
wody» zostang one oméwione w oddziel-
nym podrozdziale.

Rys. 16: Silnie skorodowana elektryczna pompa paliwowa
Widok, ktorego z reguty nie zobaczy sie w warsztacie. W wielu przypadkach przyczyne
awarii pompy paliwowej, ktéra od zewngtrz wyglgda na sprawng, mozna ustali¢ dopiero

po rozmontowaniu pompy.

W broszurze wykorzystano wiedze serwi-
santow Motor Service, sp6tki sektora
czesci zamiennych Kolbenschmidt
Pierburg.

Z tego powodu w niniejszej broszurze
omawia sie gtéwnie pompy paliwowe roz-
prowadzane przez Motor Service.

Waznym celem tej broszury jest dostarcze-

nie informacji o przyczynach uszkodzen,
gdyz «z wygladu zewnetrznego» pompy
paliwowej najczeSciej nie mozna sie
zorientowac, dlaczego nie dziata albo ma
za mata wydajnos¢.

W celu okreslenia przyczyny awarii trzeba
czesto zdemontowaé pompe paliwowg i
tym samym zniszczyc ja.

Réwniez odczytanie kodu btedéw OBD w
nowszych pojazdach moze mieé tylko
pomocnicze znaczenie. Nie zawsze czesé
wskazana przez OBD jest rzeczywista
przyczyna uszkodzenia.

Potrzebny jest do tego fachowiec posiada-
jacy znajomos¢ systemu.

Tylko w ten sposéb mozna uniknaé sytu-
acji, w ktorej usuniety zostanie objaw, a
nie rzeczywista przyczyna, i awaria
wystapi ponownie po kilkuset kilome-
trach.

Przy rozpatrywaniu reklamacji okazato
sie, ze wiekszo$¢ reklamowanych elek-
trycznych pomp paliwowych odpowiadata
wymaganej specyfikacji.

W celu unikniecia niepotrzebnych nakta-
déw i dodatkowych kosztéw, Motor Service
opracowata tatwy w obstudze przyrzad
kontrolny dla handlu hurtowego iimporte-
réw (patrz roz. 5.2).

Umozliwia on sprawdzenie dziatania elek-
trycznych pomp paliwowych metoda nie-
niszczaca, w miejscu zamontowania.

Tym samym mozna tatwo rozpoznaé bez-
podstawne reklamacje i unikngé niepo-
trzebnych przesytek zwrotnych i kosztow.

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 13
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3.2
Zanieczyszczone paliwo

3.2.1

Uszkodzenia spowodo-
wane zanieczyszczeniem

Najczestszymi przyczynami usterek w
uktadzie paliwowym albo przedwczesnych
awarii pomp paliwowych sg zanieczysz-
czenia réznej wielko$ci czastkami.

Maja one rézne skutki dziatania:

e zatykanie filtrow

® zmniejszenie wydajnosci

¢ nadmierna emisja dzwieku przez pompe
e praca pompy na sucho

e zablokowanie zespotu ttoczenia

Moze to by¢ spowodowane:

® obecnos$cia czastek rdzy albo wapnia
(«szkody spowodowane obecnoscia
wody», patrz roz. 3.2.2)

e zanieczyszczeniem zbiornika paliwa
spowodowanym przez czynniki
zewnetrzne (np. przy tankowaniu)

e starzeniem paliwa wskutek dtugiego
postoju (wytwarzanie sie osadow)

® nieprzestrzeganiem terminéw przegla-
dow (wymiany filtra)

¢ nieodpowiednig jakoscig paliwa
(patrzroz. 3.2.3)

e starymi, porowatymi wezami paliwo-
wymi

e zanieczyszczeniem albo wprowadzeniem
wody przez przetarty waz odpowietrza-
jacy zbiornik lub przez niewtasciwe,
pbéZniejsze utozenie tego weza

Rys. 17: Zanieczyszczona pompa paliwowa

Na rysunku przedstawiona jest silnie zanieczyszczona pompa paliwowa.
Obudowa zostata usunieta i widac Sciekajgcy osad zanieczyszczen.

Rys. 18: Widok na rozcietq obudowe pompy
z pierScieniem zebatym E3T — zapchang
osadami

Rys. 19: Zablokowany zespét ttoczenia
(pierscieri zebaty trochoidalny) pompy z
pierscieniem zebatym E3T

14 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny



&\ PIERBURG

Uszkodzenia | 3

Zatykanie filtrow

Zatkanie zanieczyszczeniami filtra paliwa

albo filtra sitkowego po stronie ssania

daje najpierw nastepujace objawy:

® obnizona wydajnos¢

¢ za mate cidnienie

* nadmierna emisja hatasu przez pompe
paliwowa

e przerywanie zaptonu (przez wytwarza-
nie sie pecherzykéw pary)

Moze to doprowadzi¢ do awarii pompy

paliwowej, uniemozliwiajacej dalsza

jazde.

Wiekszo$¢ nowoczesnych pomp paliwo-
wych jest przeptukiwanych przez paliwo i
tym samym smarowanych oraz chtodzo-
nych. Jezeli nie nastepuje to w dostatecz-
nym stopniu, np. wskutek zapchania filtra
wstepnego albo sitkowego na doptywie do
pompy paliwowej, powstaje zagrozenie
«praca na sucho».

Praca na sucho doprowadza bardzo
szybko do uszkodzenia pompy.

Rys. 22: Filtr sitkowy pompy topatkowej
E1; Fz lewej strony zapchany — z prawej
Sstrony nowy

- -

Rys. 20: Zatarcia spowodowane pracq
na sucho

Pompy paliwowe typoszeregéw E1F, E2Ti
E3T posiadaja filtry sitkowe po stronie
ssania.

Ten maty «filtr wstepny» stanowi zabez-
pieczenie przed zanieczyszczeniami.
Badania pomp paliwowych zgtoszonych do
reklamacji wykazaty, ze filtr sitkowy
czesto jest zapchany zanieczyszczeniami
zawartymi w zasysanym paliwie.

Przy pézniejszym montazu pompy E1F
nalezy pamietac, ze:

przy pracy na oleju napedowym nalezy
usunac filtr sitkowy, poniewaz wskutek
wiekszej lepkosci oleju napedowego
moze doj$¢ do probleméw w niskich
temperaturach.

Rys. 21: Praca na sucho spowodowata
stopienie sie czesci z tworzywa sztucznego
w pompie paliwowej

Rys. 23: Zanieczyszczony filtr sitkowy pompy
z pierscieniem zebatym E3T

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 15
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Uszkodzona topatka

Dla poréwnania:
topatka nieuszkodzona

Rys. 24: Zespét ttoczenia pompy topatkowej — uszkodzenia spowodowane ciatami obcymi

Prawa gorna topatka zostata silnie uszkodzona ciatem obcym.
Dla poréwnania zamontowano z prawej strony u dotu topatke nieuszkodzong.

Rys. 25: Zadrapania spowodowane ciatami obcymi

16 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny

Zablokowanie zespotu ttoczenia

Gdy zassane ciata obce przenikng do
pompy paliwowej, wéwczas dochodzi
czesto do bezposredniego zablokowania
obrotowych czesci zespotu ttoczenia.
Najczesciej jest to przyczyng natychmia-
stowej awarii pompy.

Ciata obce przedostaja sie do pompy pali-
wowej, gdy po stronie ssania uszkodzony
jest filtr paliwa lub filtr siatkowy albo ich
nie ma.

Zagrozenie przedostaniem sie ciat obcych
do zbiornika paliwa zachodzi zwtaszcza
podczas wykonywania prac w uktadzie
paliwowym.
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Rys. 27: Ciata obce bedqce przyczyng
uszkodzenia (w poréwnaniu ze spina-
czem biurowym)

Rys. 28: Typowe $lady pozostawiane przez ciata obce

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 17
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Rys. 29: Wiéry w filtrze sitkowym Rys. 30: Zanieczyszczony zespét ttoczenia pompy topat-
W tym przypadku metalowe wiéry przedostaly sie do zbiornika paliwa podczas kowej
wykonywania prac w uktadzie paliwowym. Wiéry o ostrych krawedziach uszko- Wirnik jest tak zanieczyszczony, ze topatki (tutaj zdemon-
dzity filtr sitkowy. Wskutek tego zanieczyszczenia przedostatly sie do pompy i towane) nie mogly sie juz poruszaé. Pompa wprawdzie
zablokowaty zespét ttoczenia. jeszcze «pracujex, ale juz nie ttoczy.

Na rysunkach 31 i 32 przedstawiono
przypadek przedostania sie do zbiornika
paliwa ptynnej masy uszczelniajacej,
podczas wykonywania prac w uktadzie
paliwowym.

Filtr sitkowy nie mégt zatrzymac masy
uszczelniajacej, ktéra zakleita zespot
ttoczenia.

Rys. 32: Masa uszczelniajgca w zespole
ttoczenia (trochoidalne koto zebate)

18 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny
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Uwaga:

Pompy zbiornikowe posiadaja po stronie
ssania filtr w postaci siatki.

Podczas montazu trzeba uwazac na to,
aby nie uszkodzié filtra, a zwtaszcza
ewentualnych zeber
(patrz réwniez roz. 3.6.2).

Rys. 33: Uszkodzony filtr pompyzblornlkowej
W tym przypadku tatwo moze doj$¢ do przenikniecia zanieczyszczer albo odtamkéw zeber
do zespotu ttoczenia.

5‘ &

Rys. 34: Zebra wirnika pompy typu E1S z kanatami bocznymi zostaty uszkodzone przez ciato obce (z lewej strony).
Odtamki znajdujgce sie w filtrze (z prawej strony).

Rys. 35: Dla poréwnania widok na kréciec
ssqcy pompy z kanatami bocznymi i z

"\___.ﬁ;.:‘-.A nieuszkodzonym wirnikiem

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 19
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3.2.2

Uszkodzenia spowodo-
wane obecnoscig wody
(korozja)

Szczegdlnym przypadkiem uszkodzef
spowodowanych zanieczyszczeniami sg
uszkodzenia wywotane obecnoscig wody
w uktadzie paliwowym.

Czastki rdzy albo wapnia, ktére powstaty
w wyniku obecnosci wody w uktadzie
paliwowym, moga doprowadzi¢ do
zapchania filtra i tym samym do pracy na
sucho. Osady wapnia i rdzy w albo na
pompie paliwowej zmniejszajg luz
pomiedzy ruchomymi czeSciami.
Zmniejszona swoboda ruchu powoduje
zwiekszony pobér pradu i zmniejszenie
wydajnosci, az do zablokowania pompy
paliwowej.

Okreslenie «szkody spowodowane
obecnosciag wody» moze na pierwszy rzut
oka wydawac sie dziwne w przypadku
pomp paliwowych. Jednak paliwo moze
zostaé w rézny spos6b zanieczyszczone
woda:

Powstawanie kondensatu w zbiorniku

W powietrzu atmosferycznym zawsze
znajduje sie woda, réwniez w powietrzu
nad lustrem paliwa w zbiorniku. Zawarto$¢
wody w powietrzu jest okreslana jako
«wilgotnos$¢ wzgledna».

W zimniejszym powietrzu moze sie
zgromadzi¢ mniej wody niz w cieptym
powietrzu, wskutek czego obnizenie
temperatury powietrza moze doprowadzié
do kondensacji wody.

Moze to stanowi¢ problem w przypadku
pojazd6éw garazowanych. Jezeli pojazd z
czeSciowo opréznionym zbiornikiem paliwa
nie jest uzywany przez dtuzszy czas,
woéwczas z powodu zawartosci duzej ilosci
powietrza w zbiorniku moze réwniez dojsé
do kondensacji wiekszej ilosci wody.

Wazna wskazowka:

Jezeli pojazd nie bedzie uzywany przez dtuz-
szy czas, nalezy go zatankowac do petna.

Rys. 36: Uszkodzenia pompy topatkowej spowodowane obecnoscig wody
Dla poréwnania: z prawej strony pompa paliwowa o poréwnywalnym przebiegu,

nie narazona na dziatanie wody.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Pompy paliwowe sg przewidziane do
ttoczenia paliw (benzyna, olej napedowy).
Zdarzaja sie jednak przypadki, w ktérych
pompy paliwowej uzywa sie jako «pompy
wody».

Jakos¢ paliwa

Woda moze znajdowac sie w paliwie juz

podczas tankowania.

Moze to by¢ spowodowane:

¢ r6zng jakoScia paliw w niektérych
krajach

¢ tankowaniem z wilgotnych beczek/
kanistréow

¢ niewtasciwym wykonaniem instalacji
zbiornikéw

* zastosowaniem biodiesla (patrz roz. 3.3)

e duzg zawarto$cig alkoholu
Alkohol pochtania wode. Po przekrocze-
niu wartosci granicznej woda wytraca

sie.

Wazna wskazowka:

Temat «jakos¢ paliwa» zostanie wyczerpu-
jaco oméwiony w roz. 3.2.3.
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Nieszczelnosci w uktadzie paliwowym

Woda z opadéw moze w rézny sposéb

przeniknaé do uktadu paliwowego:

e tankowanie w deszczu

¢ nieszczelna uszczelka korka wlewu
paliwa albo brak uszczelki

¢ brak korka wlewu paliwa

® przez otwory napowietrzajgce zaworéw
pneumatycznych, narazonych na dziata-
nie wody opadowej, np. zawory w syste-
mie AKF (system filtra wegla aktywnego)

e wadliwy montaz kr6éca wlewu paliwa po
naprawie powypadkowej albo po napra-
wie karoserii

e przetarty wezyk odpowietrzajacy zbior-
nik lub niewtasciwy pdZzniejszy montaz
wezyka odpowietrzajgcego
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Rys. 37: Pompa z pier$cieniem zebatym E3Tz osadami rdzy i wapnia

Rys. 38: Dla poréwnania: pompa z pierscieniem zebatym E3T w dobrym stanie
mimo duzego przebiegu

Wazna wskazowka:

Spos6b sprawdzenia, czy w paliwie znaj-
duje sie woda:

wlaé niewielka ilos¢ paliwa, pobranego z
nisko potozonej czesci zbiornika, do naczy-
nia szklanego odpornego na dziatanie
paliwa (probowka) — po chwili oddzieli sie
woda.

Uwaga:

Przestrzegac przepisow przeciwpozaro-
wych! Rys. 39: Woda w paliwie
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Rys. 40: Skorodowany wlot do pompy
topatkowej E1F

Korpus pompy paliwowej jest wykonany z
reguty z aluminium. Poniewaz aluminium
nie moze «rdzewie¢», pracownik warsztatu
powinien w takim wypadku zastanowic sie,
jaka moze by¢ tego przyczyna.

Jezeli w filtrze sitkowym po stronie ssania
pompy paliwowej wystepuja osady rdzy
albo wapnia, jest to oznaka obecnosci
wody w paliwie.

_ui,

.F'_ﬁ.

" Y
‘!", ,}_‘r: ‘f' it af ety : Rys. 42: Z lewej strony: osady wapnia w
T Sy .. ; filtrze pompy zbiornikowej; z prawej strony:
et dla poréwnania nowy filtr

Rys. 43: Osady wapnia na wlocie do pompy zbiornikowej
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Rys. 44: Woda w pompie paliwowej

W tym wypadku woda wrecz «stata» w
pompie. Zesp6t ttoczenia byt tak skorodo-
wany, ze woda nie mogta juz wyptywac.
Pompa paliwowa byta uzywana niezgodnie
z przeznaczeniem jako «pompa wodnan.

Gdy osady rdzy albo wapnia wzrosng tak
bardzo, ze utworza czastki albo ziarna,
wowczas moze doj$¢ do zablokowania
albo uszkodzenia obrotowych czesci
zespotu ttoczenia, podobnie jak w przy-
padku zassania ciat obcych.

Po rozmontowaniu tej pompy stwierdzono
obecnos¢ «wapiennego piasku», ktory
zniszczyt zebra wirnika.

Dzieki nieuszkodzonemu filtrowi sitko-
wemu czgstki te nie mogty sie przedostac
do pompy — musiaty wiec wytworzy¢ siew
pompie.

Rys. 45: Czgstki rdzy i wapnia
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Rys. 46: Z lewej strony: skorodowane styki elektryczne; z prawej strony: nowe styki

Rys. 47: Trochoidalny pierSciefi zebaty zablokowany czqsteczkami rdzy (widok mikroskopowy)
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Rys. 48: Z lewej strony: silnie skorodowany pierScieri zebaty trochoidalny;
z prawej strony: nowy pierscief

Rys. 49: Trochoidalny pierscieri zebaty z Rys. 50: tozysko zewnetrzne pompy
osadami wapnia paliwowej pokryte osadami wapnia

Rys. 51: Trochoidalny pierscieri zebaty
(z lewej strony: z osadami wapnia, z prawej strony: nowy)
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Opory ruchu trochoidalnego zespotu
ttoczenia mozna tatwo sprawdzic:

Jezeli przetoczy sie zesp6t ttoczenia po
ptaskiej powierzchni, jak przedstawiono
na sgsiednim rysunku, pierécief zebaty i
koto zebate musza sie tatwo obtaczaé
wzgledem siebie.

Rys. 52: Trochoidalny zespét ttoczenia musi sie obtaczac¢ z matymi oporami ruchu Rys. 53: Dla poréwnania: skorodowany
trochoidalny zespot ttoczenia
W tym wypadku nie moze sie juz obraca¢.

Rys. 54: Pompa Srubowa (z lewej strony skorodowana z prawej strony nowa)
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3.2.3
JakoS¢ paliwa

Niezachowane parametry jakosSciowe
Problemy zwigzane z jakoScig paliwa staty
sie wprawdzie rzadsze, ale nie moznaich
catkowicie wykluczy¢.

Moze to by¢ problemem zwtaszczaw
niektérych krajach pozaeuropejskich.

W mediach pojawiaja sie od czasu do
czasu doniesienia i pogtoski o niskiej jako-
§cibadz zanieczyszczonym paliwie zagra-
nica.

Tankowanie z beczek/kanistréw

Inng przyczyng przenikania wody i zanie-
czyszczeh do paliwa moze by¢ tankowanie
pojazdu z beczek, ktdre zostaty przedtem
przeptukane woda, ale niedostatecznie
osuszone.

Niewtasciwie wykonane i eksploatowane
instalacje zbiornikow

Nieprzestrzeganie wymaganych warunkéw
budowy lub eksploatacji zbiornikéw moze
spowodowac przenikniecie wody i zanie-
czyszczen.

Starzenie sie paliwa

W przypadku dtuzszego postoju pojazdu
moze doj$¢ do utleniania sie paliwa wsku-
tek obecno$ci powietrza w zbiorniku.

W wyniku reakcji paliwa z tlenem atmosfe-
rycznym powstaje produkt o cechach
zywicy («Gum» [3]), co moze spowodowacd
zaklejenie lub zapchanie catego uktadu
paliwowego i pompy.

Rys. 55: Zaklejenie wskutek przedostania sie nieodpowiedniego medium

Na rysunku przedstawiono zespot ttoczenia pompy Srubowej E3L.

Z korpusu, przecietego w celu przeprowadzenia ekspertyzy, wyptywajq jeszcze resztki
zielonej cieczy. To «paliwo» spowodowato sklejenie sie zespotu ttoczenia. Miejsce sklejenia
sie obu wirnikéw Srubowych pompy jest wyraznie widoczne wskutek osadéw na wirniku
Srubowym (strzatka).

Rys. 56: Osad spowodowany niskq jakoSciqg paliwa
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Rys. 57: Izolujqcy osad wytworzony wskutek obecnosci plastyfikatora w paliwie

Rys. 58: Dla poréwnania: pompa tego samego typu bez osadu
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3.2.4
Wytracanie sie substancji

Szczegblny przypadek zanieczyszczenia
jest spowodowany wytrgcaniem sie sub-
stancji chemicznych.

Jezeli w trakcie prac w uktadzie paliwowym
(np. wymiana przewoddw i filtréw paliwa)
zostang zastosowane materiaty niskiej
jakosci, moga sie z nich wydzieli¢ np. przy-
spieszacze wulkanizacyjne, dodatki albo
plastyfikatory i przeniknaé do paliwa.

Taki przypadek przedstawiono na rys. 57.
Tutaj wszystkie czeSci pompy byty pokryte
26ttym osadem. Substancja mocno osa-
dzona na powierzchni czeSci miata charak-
ter krystaliczny, byta nierozpuszczalna w
wodzie i w paliwie.

Komutatory nie byty skorodowane albo
uszkodzone chemicznie, ale nieprzewo-
dzacy osad spowodowat elektryczne
odizolowanie komutatora od szczotek
weglowych.
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3.2.5

Co robi¢ w przypadku
zanieczyszczonego
paliwa?

Jak wyjasniono w poprzednich rozdziatach,

przyczyny zanieczyszczeh mogg byc¢ roz-
maite.

Nalezy ustali¢ przyczyne zanieczyszczef!

Usuniecie jedynie objawéw (np. wymiana
uszkodzonej pompy paliwowej) nie likwi-
duje przyczyny.

Predzej czy p6Zzniej ponownie dojdzie do
uszkodzenia.

e Uktad paliwowy nalezy ptukac czystym
paliwem o wysokiej jakosci.

a Wazna wskazéwka:
W tym celu trzeba wymontowac zbiornik

paliwa.

e Regularnie wymienia¢ filtr paliwa.

e Czescinarazone na kontakt z paliwem
(np. uszczelki gumowe) musza byé
wykonane z materiatéw odpornych na

dziatanie paliwa.

e Uzywac materiatéw o wysokiej jakosci.

* Nalezy przestrzegac terminéw przegla-
déw, ustalonych przez producenta
pojazdu.

e Jezeli pojazd nie bedzie uzywany przez
dtuzszy czas, nalezy go zatankowac do
petna.

e Wymontowane czeSci nalezy odktadaé w
stanie czystym i przykrywac.

e Zabezpieczenia transportowe nowych
pomp paliwowych usuwac bezposrednio
przed montazem.

¢ Nigdy nie czy$cic¢ sprezonym powietrzem
otwartego uktadu paliwowego.
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3.3
Biodiesel/olej roSlinny

«Biodieslem» nazywano kiedys gtéwnie
RME (estry metylowe z oleju rzepakowego).
Od listopada 2003 obowigzuje nowa
norma DIN EN 14214 dotyczaca «estréw
metylowych kwasow ttuszczowych»
(FAME). Pozwala ona na stosowanie,
oprocz RME, réwniez innych domieszek,
jak np. oleju sojowego, stonecznikowego

i zuzytych ttuszczéw spozywczych (ttusz-
cze zwierzece, olej rybny itd.).

Przy zasilaniu biodieslem moze cze3ciej i
szybciej dochodzi¢ do uszkodzen i usterek
funkcjonalnych niz w przypadku innych
(«kopalnych») paliw/paliw silnikowych [2].

® W pojazdach, ktérych producenci nie
pozwalaja na stosowanie biodiesla,
moze dojs¢ do reakcji chemicznych z
uszczelkami i tworzywami sztucznymi
w uktadzie paliwowym.

¢ Biodiesel reaguje higroskopijnie, tzn.
wchtania wode z powietrza atmosferycz-
nego. Oprécz korozji moze to rowniez
spowodowac rozwdj bakterii.

e W biodieslu zachodza procesy utlenienia,
ktére moga doprowadzi¢ do wytracenia
sie czastek ttuszczu i zapchania
filtrow oraz wtryskiwaczy.

e Z dobrym rozktadem biologicznym bio-
diesla idzie w parze mata odpornosé na
starzenie. Moze to spowodowac zatkanie
filtrow przez czgstki osadow.

Uwaga:

Biodiesel moze by¢ stosowany tylko
wtedy, gdy zezwolit na to producent
pojazdu.

Rys. 59: Zaklejony zespot ttoczenia

Wirnik byt mocno sklejony z trochoidalnym zespotem ttoczenia.

W celu wykonania zdjecia wyjeto zespot ttoczenia — jego obrys jest jeszcze dobrze
widoczny w kleistej masie.

Rys. 60: Uszkodzenia spowodowane przez biodiesel

W tym przypadku RME (estry metylowe z oleju rzepakowego) juz po 3 godz. pracy rozpuscity
szczotki weglowe i utworzyty podobngq do lakieru, izolujgcg powtoke na komutatorze (zapobie-
gajgcym btednej polaryzacji) - pompa ulegta awarii.
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Kontrole przeprowadzone w ramach zarza-

dzania jako$cig w firmie PIERBURG wyka-

zaty, ze przy stosowaniu biodiesla,

zwtaszcza niskiej jakosci, juz po krétkim

czasie eksploatacji moze doj$¢ do naste-

pujacych usterek funkcjonalnych i

uszkodzeh:

¢ osady zatykaja filtry i blokuja zesp6t
ttoczenia

¢ osady na komutatorach dziataja
izolujgco

e uszczelkiiczeSci z tworzywa sztucznego
wchodza w reakcje chemiczne

e szczotki weglowe wypalaja sie szybko
(«ogief szczotkowy»)

¢ korozja niszczy czesSci metalowe

Rys. 61: Widok na uchwyty stykéw $lizgowych
Szczotki weglowe zostaty catkowicie rozpuszczone i utworzyty powtoke na komutatorze.

-

Wazna wskazéwka:

«Ogniem szczotkowym» okreéla sie weglowe zwierajg dwie ptytki o r6znych
powstawanie iskier na komutatorze (zapo-  tadunkach, dochodzi do wytadowa# elek-
biegajacym btednej polaryzacji) silnikéw trostatycznych, widocznych jako iskry.
elektrycznych. Izolujaca powtoka na biezni lizgowej
Szczotki weglowe zapewniajg styk zobra- ~ powoduje zwigkszong liczbg wytadowaf,
cajaca sie czeécia silnika pompy (wirnik). wskutek czego szczotki weglowe przed-

W krétkich momentach, w ktérych szczotki ~ wczeSnie sig wypalaja.
Rys. 62: Styki Slizgowe po ok. 15.000 km
Z lewej: przedwczesnie zuzyte; z prawej:
stan normalny po takim przebiegu

i

SRtk et

Rys. 63: Zniszczona bieznia komutatora
Tutaj sprezyna, dociskajqca szczotki weglowe do komutatora, «wgryzta sie» w bieznie po wypaleniu sie szczotek.
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3.4

Niewtasciwe zastoso-
wanie/uzytkowanie

Niewtasciwy dobor

Weciaz zdarza sie, ze przy wymianie albo
dodatkowym wyposazeniu zostanie
dobrana z katalogu albo z mediéw elektro-
nicznych pompa paliwowa nieodpowiednia
do przewidzianego zastosowania.

Wytwarza ona wéwczas za wysokie lub za
niskie ci$nienie.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Decydujacym jest fakt, ze pompa paliwowa
zostata zastosowana niezgodnie z przezna-
czeniem.

Rys. 64: Wytworzenie sie krystalicznych osadéw wskutek zastosowania
nieodpowiedniego medium

Przyczyne powstania takich osadéw mozna ustalic tylko na podstawie
pracochtonnych badan chemicznych.

Pompy paliwowe sg przewidziane do ttocze-
nia paliw (benzyna, olej napedowy).

Stwierdzenie to wydaje sie dla wiekszosci
uzytkownikéw oczywiste.

Weciaz jednak zdarzaja sie przypadki rekla-
macji po zastosowaniu pomp paliwowych
do ttoczenia innych cieczy (woda, olej,
elektrolit).

Na rys. 65 przedstawiono np. przewodowa
pompe paliwowa typu E3T, a wiec pompe
przewidziang do zamontowania w przewo-
dzie paliwa - poza zbiornikiem — ktéra
jednak zostata umieszczona w zbiorniku.
Koszulka gumowa, otaczajaca pompe pali-

Rys. 65: Pompa przewodowa zastosowana jako pompa zbiornikowa

wowa, zostata rozpuszczona przez paliwo i
doprowadzita do zapchania pompy paliwo-
wej i catego uktadu paliwowego.

Koszulka gumowa

Koszulka gumowa umozliwia zamon-
towanie pomp paliwowych, dostar-
czanych przez Motor Service, w
uchwytach dostosowanych do wigk-
szych pomp firm konkurencyjnych
(patrz rys. 66).

Koszulka ta ma dodatkowo te zalete,
Ze drgania nie sg przenoszone na
karoserie.

Szersze informacje na ten temat znaj-
duja sie w Product Information
P10027/A, opracowanej przez firme
PIERBURG.
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Rys. 66: Pompa konkurencji
(z lewej strony) i E3T firmy
PIERBURG z koszulkg gumowg
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3.5

Niekorzystny montaz

Szczegblnie przy p6Zniejszym montazu
elektrycznej pompy paliwowej nalezy
zwracac uwage na kilka punktéw, gdyz w
przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uste-
rek w uktadzie paliwowym albo do uszko-
dzef pompy paliwowe;.

e Pompy typu E1F i E3L sg pompami
przewodowymi. MozZna je montowaé
tylko w przewodach.

Maks. wysokos¢ ssania: 500 mm

e Pompa zbiornikowa E1S moze by¢
montowana tylko w zbiorniku.
Maks. wysoko$¢ ssania: 0 mm

e Wszystkie nowoczesne pompy sg nape-
dzane silnikami elektrycznymi. Paliwo
przeptywa przez naped i stuzy jednocze-
Snie jako ciecz chtodzaca.

Wtasciwe dziatanie/chtodzenie jest
zapewnione tylko przy istniejgcym
przeptywie.

Uktad elektryczny pompy powoduje, ze
przy doprowadzonym zasilaniu pompa
ttoczy w sposdb ciggty.

Przy zbyt matej wydajnosci albo przy
zaniku przeptywu pobér pradu wzrasta,
jednak chtodzenie staje sie niedosta-
teczne. W wyniku tego wytwarza sie w
pompie gaz, silnik jest w niedostatecz-
nym stopniu zasilany paliwem i naste-
puje zwiekszone zuzycie pompy.
Mozna tego uniknaé np. stosujac
przeptyw zwrotny.

e Pompy paliwowe powinny by¢ monto-
wane w miejscach zabezpieczonych
przed brudng woda i woda bryzgowa.

e W celu unikniecia uszkodzefi spowodo-
wanych zanieczyszczeniami, przed elek-
trycznymi pompami paliwowymi typu
E1F nalezy zamontowac filtr sitkowy w
przewodzie paliwowym po stronie
ssania, przed pompa. Filtr ten powinien
posiada¢ odpowiednig powierzchnie fil-
tracji (zalezng od zastosowania) i oczka
o wielko$ci 60-100 pm (mikrometréw).
Filtry papierowe nie sg odpowiednie,
poniewaz wielko$¢ oczek jest za mata.

Uwaga:

Przy zastosowaniu w silnikach wysoko-
preznych nalezy usunac filtr sitkowy w
kréécu zasysajacym.

¢ PIERBURG oferuje dla pomp paliwowych
typu E1F filtr sitkowy 4.00030.80.0, ktory
niezawodnie chroni pompe paliwowga
przed zanieczyszczeniem i innymi ciatami
obcymiitym samym zapobiega przed-
wczesnej awarii (patrz rys. 67).
Filtr sitkowy powinien by¢ wymieniany
w tych samych terminach co filtr paliwa.

Miejsce montazu wybraé w taki sposéb,
aby pompa paliwowa nie byta narazona
na zbyt wysoka temperaturg (w poblizu
silnika albo uktadu wydechowego) lub

drgania (sztywne przewody, naprezenia
montazowe).

Rys. 67: Filtr sitkowy paliwa 4.00030.80.0
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e Zgodnie zwymaganiami § 46 StVZO
(ustawa o dopuszczeniu 0s6b i pojazdow
do ruchu drogowego) wymagane jest
przy pézniejszym montazu elektrycznej
pompy paliwowej zainstalowanie
odtacznika bezpieczefistwa.

Wazna wskazowka:

Pompa ttoczy paliwo przy wtaczonym
zaptonie.

Zainstalowanie odtgcznika bezpieczef-
stwa 4.05288.50.0 (patrz Service Informa-
tion SI0016/A) jest bezwzglednie
konieczne, aby w przypadku gdy wtaczony
jest zapton przy zatrzymanym silniku
(zatrzymanie silnika z powodu zbyt matej
predkosci obrotowej, wypadek) nie doszto
do zalania gaznika albo do niekontrolowa-
nego wyptywu paliwa z peknietego prze-
wodu!Odtacznik bezpieczefistwa powo-
duje wytgczenie pompy paliwowej «przy
wytgczonym silniku».

¢ Praca na sucho doprowadza bardzo
szybko do uszkodzenia zespotu ttocze-
nia pompy. W celu zapobiezenia temu
pompy powinny by¢ montowane w nisko
potozonym miejscu w poblizu zbiornika
(«na mokro», pod lustrem cieczy).
Nalezy przy tym wyeliminowa¢ po stro-
nie ssania zwezenia («waskie gardta»).
Jezeli jest to niemozliwe, wowczas
nalezy zamontowaé w zbiorniku pompe
topatkowa E1S, jako pompe wstepna.

CzeSci narazone na kontakt z paliwem
(np. uszczelki gumowe) musza byé
wykonane z materiatéw odpornych na
dziatanie paliwa.

Przy montazu nalezy zwracaé uwage na
to, aby nie tworzy¢ par materiatowych
powodujacych korozje kontaktowa.

Np. korpusy pomp (aluminium) nie
moga miec kontaktu z powierzchniami
ocynkowanymi (patrz rys. 72).
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e W zaleznosci od miejsca pdZzniejszego
zamontowania elektrycznej pompy
paliwowej moze dojs¢ do emisji
dzwieku spowodowanej rezonansem,
co moze sprawia wrazenie uszkodze-
nia pompy paliwowe;j.

® Powodem nadmiernej emisji dZzwieku
moga by¢ réwniez naprezenia w prze-
wodach paliwowych.
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3.6

Uszkodzenia
mechaniczne

3.6.1

Btedy montazowe

W wyniku niewta$ciwego montazu albo
demontazu pompy paliwowej moze dojs¢
do uszkodzen uszczelki, korpusu i przyta-
czy (elektrycznych, paliwa).

Dokrecanie bez przytrzymywania

Przy dokrecaniu przewodu przytaczenio-
wego paliwa na pompach z pierscieniem
zebatym typu E2Ti E3T czesto nie przy-
trzymuje sie czeSci ztaczki potaczonej z
korpusem pompy. Powoduje to, ze cata
pokrywa pompy obraca sie wraz z przyta-
czami w korpusie. Dochodzi przy tym do
uszkodzenia uszczelki pierscieniowej,
znajdujacej sie pod pokrywa.

Wskutek obracania zespotu ttoczenia
dochodzi czesto do przesuniecia albo
uszkodzenia pierScienia uszczelniajacego
o przekroju okragtym, stuzacego do
zapewnienia uszczelnienia pomiedzy kor-
pusem i pokrywa. Pojawia sie nieszczel-
no$¢ na zawinieciu obwodowym obrzeza
pompy.

Wazna wskazowka:

Przy dokrecaniu przewodu przytaczenio-
wego nalezy przytrzymac dolny szeSciokat
pompy paliwowej, gdyz w przeciwnym
wypadku moga powstaé nieszczelnosciw
pompie paliwowej.

Uwaga:

Nieszczelna pompa paliwowa stwarza
zwiekszone zagrozenie pozarem!

Przed wysytka wszystkie pompy
paliwowe sa poddawane u producenta
kontroli jakoSci i dziatania.

Takie uszkodzenia moga pozniej
powstac tylko przez niewtasciwe
obchodzenie sie z pompa.

Rys. 69: Obrécona pokrywa pompy

Na pompach paliwowych typu E2T i E3T sq umieszczone oznaczenia. Muszg sie one
znajdowac naprzeciw siebie. JezZeli tak nie jest oznacza to, ze pompa byta niewtasciwie

montowana i tym samym zostata uszkodzona.

Rys. 70: Nieprawidtowy montaz:
dokrecanie bez przytrzymania

.‘

Rys. 71: Prawidtowy montaz: nalezy
przytrzymacé kluczem dolny szeSciokgt
pompy paliwowej
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Korozja kontaktowa

Przy niewtasciwym montazu albo przy péz-
niejszym uzupetnieniu wyposazenia moze
sie zdarzy¢, ze zostang zastosowane pary
materiatowe wywotujace korozje kontak-
towa. Tak np. korpus pompy (aluminium)
nie moze wejs¢ w kontakt z powierzchnia
ocynkowana.

Jezeli np. bezposrednio na aluminiowym
korpusie pompy zamontuje sie bez izolacji
opaski stalowe ocynkowane i wystapi w
tym miejscu elektrolit (woda bryzgowa),
moze powstac korozja kontaktowa.

Moze to doprowadzi¢ do tego, ze korpus
pompy stanie sie nieszczelny, wskutek
korozji wzerowej.

Uwaga:

Nieszczelna pompa paliwowa stwarza
zwiekszone zagrozenie pozarem!

3.6.2

Uszkodzenia spowodo-
wane uzyciem sity

Uszkodzony korpus

Wskutek niewtasciwego obchodzenia sie
(np. upadku) korpus pompy paliwowej
moze zostac uszkodzony.

Tak np. wskutek upadku przy montazu
moze dojs¢ do powstania rys w tworzywie
sztucznym i pompa paliwowa stanie sie z
tego powodu nieszczelna (patrz rys. 73).

Uwaga:

Nieszczelna pompa paliwowa stwarza
zwiekszone zagrozenie pozarem!

Rys. 72: Korozja kontaktowa spowodowana niewtasciwym doborem par materiatowych

Rys. 73: Uszkodzenia korpusu spowodowane uzyciem sity
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Uszkodzone przytacza

Przy niewtaciwym montazu/demontazu
moze sie zdarzy¢, ze zostang uszkodzone
albo utamane przytacza (patrz rys. 74 i 75).

Uwaga:

W przypadku nieszczelnego przytacza
paliwowego powstaje powazne zagrozenie

pozarem!

o

bl e

Rys. 74: Utamane przytqcze weza

Przed wysytka wszystkie pompy
paliwowe sa poddawane u producenta
kontroli jakosci i dziatania.

Takie uszkodzenia moga pozniej
powstac tylko przez niewtasciwe
obchodzenie si¢ z pompa.

Rys. 75: Styki elektryczne uszkodzone wskutek dziatania sity

Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny | 37



3 | Uszkodzenia

&\ PIERBURG

Uszkodzenia filtrow

Pompy zbiornikowe posiadaja po stronie
ssania filtr w postaci siatki.

W niektdrych filtrach znajduja sie zebra
usztywniajgce. Przy niewtasciwym mon-
tazu moze dojs¢ do uszkodzenia filtra
oraz ewentualnie zeber (patrz rys. 76).

Zanieczyszczenia albo odtamki zeber w
filtrze moga zablokowaé zesp6t ttoczenia

pompy.

Rys. 77: Uszkodzony filtr sitkowy
pompy topatkowej E1F

Rys. 76: Odtamane zebra usztywniajgce w filtrze pompy zbiornikowej

K2

il .8 N

4-'!'._‘-

a

' . I"'.‘ " i""“‘*‘ﬁ?'—"‘:"ﬁ*ﬁrﬁ‘i ‘;’“‘.':. - :l.i-..l-.l;.q..-

T it U
1"5 FTales' =

38 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny

L -



&\ PIERBURG
Uszkodzenia | 3

Odtamanie czujnika poziomu napetnienia
w module doprowadzania paliwa

W niektérych modutach doprowadzania
paliwa uktad mechaniczny czujnika
poziomu napetnienia posiada urzadze-
nie amortyzujace. Przy recznym poru-
szaniu czujnikiem moze sie ono odtamac
(patrzrys. 78).

Uwaga:

Nigdy nie poruszac¢ reka ramienia czuj-
nika poziomu napetnienia (patrz rys. 79).
Zagrozenie odtamaniem!

Rys. 79: Nigdy nie przesuwac rekq Rys. 78: Utamany czujnik poziomu napetnienia

Wygiecie czujnika poziomu napetnieniaw
module doprowadzania paliwa

Przy niewtasciwym montazu moze dojs¢
do wygiecia ramienia czujnika poziomu
napetnienia.

Wskutek tego moze sie zdarzy¢, ze beda
podawane btedne wskazania iloSci paliwa.

Przed wysytka wszystkie pompy
paliwowe sa poddawane u producenta
kontroli jakosci i dziatania.

Takie uszkodzenia moga pdzniej
powstac tylko przez niewtasciwe
obchodzenie sie z pompa.
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3.6.3
Uszkodzenia transportowe

Uszkodzenia transportowe mozna z reguty

tatwo zauwazyc.

Oznaki zewnetrzne:

e Wgtebienia i garby na korpusie pompy

e Utamane przytacza albo elementy nabu-
dowane

e Zanieczyszczone krdéce ssania albo
ttoczenia

Wazna wskazowka:

W przypadku uszkodzonego opakowania
nalezy szczegélnie zwréci¢ uwage na to,
czy podczas transportu nie zostata
uszkodzona pompa paliwowa.

Opakowania i zabezpieczenia
transportowe, np. korki w nowych pompach
paliwowych, usuwac dopiero bezpoSrednio
przed montazem.

Uwaga:

Pompy paliwowe, ktére upadty albo zostaty
uszkodzone przy montazu, nie moga by¢
montowane.

Rys. 80: Pekniety magnes trwaty (stojan)

Rys. 81: Czqgstki peknietego magnesu trwatego w wirniku
Magnes trwaty, ktory otacza wirnik w formie rury, ulegt roztupaniu. Odtamki zablokowaty
pompe. Przypuszczalnie pompa ta upadta podczas montazu.
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Objawy

W przypadku uszkodzenia uktadu

paliwowego wystepuja prawie zawsze te

same objawy.

® Pompa paliwowa nie dziata

e Pompa paliwowa hatasuje podczas
pracy

e Pompa paliwowa ma za matg wydajnos¢

e Zaniskie cisnienie ttoczenia

e Zapach paliwa

e Wyciek paliwa

® Przerywanie zaptonu

® Zmniejszona moc silnika

Przyczyny

Powodem tego jest bardzo czesto paliwo
zanieczyszczone albo zawierajace wode, a
niekiedy réwniez jako$¢ samego paliwa
(patrzrys. 3).

Przyczyny

Jak juz opisano w poprzednich rozdzia-
tach, zanieczyszczenia moga wynikac z
réznych przyczyn. Z tego powodu w tym
rozdziale jeszcze raz zebrano mozliwe
przyczyny.

Objawy, ktére mozna zobaczy¢
tylko po rozmontowaniu i tym
samym zniszczeniu pompy
paliwowej, sa w tabeli
oznaczone kolorem.

Uwaga:

Pompy paliwowe na gwarancji albo
bedace przedmiotem reklamacji nie moga
byé samodzielnie rozmontowywane przez
personel warsztatu. Jezeli zgtoszona do
reklamacji pompa paliwowa zostanie
rozmontowana przez personel warsztatu
albo u sprzedawcy czesci, gwarancja traci
waznos¢.

-

Uszkodzenia spowodowane zanieczyszczeniem

Reklamacja/zazalenie

Objawy uszkodzenia

Mozliwe przyczyny

Sposéb usuniecia/uwagi

® za mate ciSnienie

e obnizona wydajnos¢

e nadmierny hatas podczas
pracy pompy

e przerywanie zaptonu

® awaria pompy

e zapchany filtr wstepny, filtr
gtowny albo sitko

e zatarty zesp6t ttoczenia
wskutek pracy na sucho

e zanieczyszczenie zbiornika
paliwa spowodowane przez
czynniki zewnetrzne
(np. przy tankowaniu)

starzenie paliwa wskutek dtu-
giego postoju
(wytwarzanie sie osadow)

nieprzestrzeganie terminéw
przegladéw (wymiany filtra)

niska jakos¢ paliwa

stare, porowate weze paliwowe

uszkodzenia spowodowane
obecnoscig wody

zanieczyszczenie albo wprowa-
dzenie wody przez przetarty
waz odpowietrzajacy zbiornik
lub przez niewtasciwe, pézniej-
sze utozenie tego weza

zmierzy¢ ci$nienie i wydajnos¢
wyczysci¢/wymienic zapchany
filtr sitkowy po stronie ssania
zamontowac filtr wstepny

caty uktad paliwowy przeptu-
kaé¢ czystym paliwem o wyso-
kiej jakosci

wymieni¢ pompe paliwowa
zatankowac paliwo o wtasciwej
jakosci

ewentualnie zamontowaé
dodatkowy filtr/sitko w kréécu
wlewowym

przestrzegac terminéw prze-
gladdéw (wymiany filtra)

® awaria pompy

ciata obce w pompie

slady ocierania/zadrapania
na ruchomych czeSciach
pompy

osady w pompie

uszkodzony filtr wstepny, filtr
gtowny albo sitko

zanieczyszczony filtr wstepny,
filtr gtowny albo sitko

wymieni¢ pompe i filtr paliwa
przed zamontowaniem nowej
pompy wyczyscic uktad pali-
wowy

wymieniac filtr wg wskazowek
producenta pojazdu

(zwracac uwage na strzatke
wskazujaca kierunek przeptywu)

e za mate ciSnienie

e obnizona wydajnos¢

e nadmierny hatas podczas
pracy pompy

e przerywanie zaptonu

® awaria pompy

osady w pompie

zastosowanie niskiej jakoSci
materiatéw, z ktérych wydzie-
lajg sie przyspieszacze wulka-
nizacyjne, dodatki albo plasty-
fikatory

uzywaé materiatow o wysokiej
jakosci
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Uszkodzenia spowodowane obecnoscig wody

Reklamacja/zazalenie

Objawy uszkodzenia

Mozliwe przyczyny

Sposob usuniecia/uwagi

® za mate ciSnienie

® obnizona wydajnos¢

e nadmierny hatas podczas pracy
pompy

® przerywanie zaptonu

® awaria pompy

e osady wapniairdzy na o
pompie paliwowej

e osady wapniairdzy w

pompie paliwowej
® zapchany filtr wstepny, filtr
gtowny albo sitko

¢ zatarty zespo6t ttoczenia

wskutek pracy na sucho
¢ korozja

nieszczelnosci w uktadzie pali-
wowym

tankowanie w deszczu
nieszczelna uszczelka korka
wlewu paliwa albo brak
uszczelki

brak korka wlewu paliwa
otwory napowietrzajace zawo-
réw pneumatycznych, np. zawo-
réw filtrow wegla aktywnego,
narazone na dziatanie wody
opadowej

powstawanie kondensatu w
zbiorniku

garazowanie pojazdu

jakos¢ paliwa
nieprzestrzeganie norm jako-
Sciowych

tankowanie z beczek/kanistrow
niewtasciwe wykonanie instala-
cji zbiornikéw

biodiesel

caty uktad paliwowy przeptu-
kaé czystym paliwem o wyso-
kiej jakosci

usungé nieszczelnosciw
uktadzie paliwowym
wymieni¢ pompe paliwowa
zatankowac paliwo o wtasci-
wej jakosci

przed dtuzszym postojem
zatankowac pojazd do petna

Niewtasciwe zastosowanie

Reklamacja/zazalenie

¢ zawysokie albo za niskie ci$nie-
nie

Objawy uszkodzenia

e brak

Mozliwe przyczyny

* niewtasciwy dobor

Sposob usuniecia/uwagi

e dobrac prawidtowg pompe

za mate cisnienie

obnizona wydajnosé
nadmierny hatas podczas pracy
pompy

przerywanie zaptonu

awaria pompy

rozpuszczone czesci gumowe

albo sitko

zaklejony zespé6t ttoczenia

zapchany filtr wstepny, filtr gtéwny

e zastosowanie niezgodne z
przeznaczeniem

e zastosowac zgodnie z
przeznaczeniem

za mate ciSnienie

obnizona wydajnos¢

nadmierny hatas podczas pracy

pompy
przerywanie zaptonu

awaria pompy

osady wapnia i rdzy na pompie
paliwowej

wowej

albo sitko

e zatarty zespét ttoczenia wskutek

pracy na sucho
e korozja
e zaklejenie

osady wapnia i rdzy w pompie pali-

zapchany filtr wstepny, filtr gtéwny

e ttoczenie innych cieczy
(np. wody)

® zastosowac zgodnie z
przeznaczeniem

za mate ciSnienie

obnizona wydajnos¢

nadmierny hatas podczas pracy
pompy

przerywanie zaptonu

awaria pompy

e zatarty zesp6t ttoczenia wskutek

pracy na sucho

¢ niekorzystny montaz
* pompa zamontowana zbyt
wysoko

e przestrzegac warunkéw
montazu

e wybrac prawidtowo zabez-
pieczone miejsce montazu
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Paliwo o niskiej jakosci

Reklamacja/zazalenie

za mate cisnienie

obnizona wydajnos¢
nadmierny hatas podczas pracy
pompy

przerywanie zaptonu

awaria pompy

Objawy uszkodzenia

e osady wapniairdzy na
pompie paliwowej

osady wapniairdzy w
pompie paliwowej
zapchany filtr wstepny, filtr

gtéwny albo sitko

zatarty zespo6t ttoczenia
wskutek pracy na sucho
korozja

uktad paliwowy zapchany

albo zaklejony substancja
o charakterze zywicy

uszczelkii czesci z two-
rzywa sztucznego uszko-
dzone chemicznie

wypalone szczotki weglowe

osady na komutatorach dzia-

tajg izolujaco

* niewtasciwe wykonanie instala-
cji zbiornikéw

e starzenie sie paliwa

¢ niska jakos¢ paliwa

e biodiesel

Mozliwe przyczyny

Sposdb usuniecia/uwagi

e kontrola wzrokowa i wechowa
caty uktad paliwowy przeptukaé
czystym paliwem o wysokiej
jakosci

wyczysci¢/wymienic zapchany
filtr sitkowy po stronie ssania
wymieni¢ pompe paliwowa
zatankowac paliwo o jako$ci
odpowiadajgcej obowiazujgcym
normom

wymieni¢ filtr paliwa i ewentu-
alnie wtryskiwacze

Uszkodzenia mechaniczne/btedy montazowe

Reklamacja/zazalenie

spadek cisnienia ttoczenia
zmniejszenie wydajnosci
zapach paliwa
nieszczelno$¢ pompy

Objawy uszkodzenia

® nieszczelna pokrywa pompy
® oznaczenia nie pokrywaja sie
(patrz rys. 69)

Mozliwe przyczyny

niewtasciwy montaz/
demontaz: pompa nie byta
przytrzymywana przy
dokrecaniu przewodu przy-
taczeniowego

Sposob usuniecia/uwagi

e wymieni¢ pompe

* przy dokrecaniu przewodu
przytagczeniowego trzeba
przytrzymywac szeSciokat w
pokrywie pompy, uniemozli-
wiajac jej obracanie. Ozna-
czenie (patrz rys. 70, strzatki)
musi sie pokrywac i nie moze
by¢ obrécone

stosowac zalecany moment
obrotowy dokrecania

pompa nie ttoczy

e uszkodzone przytacza elektryczne

niewtasciwy montaz/
demontaz: uszkodzone
przytacze elektryczne

wymieni¢ pompe
ostroznie podtaczac przytacze
elektryczne

stosowac zalecany moment
obrotowy dokrecania

spadek ci$nienia ttoczenia
zmniejszenie wydajnosci
zapach paliwa
nieszczelno$¢é pompy

® nieszczelne/uszkodzone przytacze

paliwa

niewtasciwy montaz/
demontaz: uszkodzone
przytacze paliwa

wymieni¢ pompe

ostroznie dokrecaé przewody
przytaczeniowe

spadek ci$nienia ttoczenia
zmniejszenie wydajnosci
zapach paliwa
nieszczelno$¢ pompy

® nieszczelna pompa

® korozja wzerowa

¢ korozja pod opaskami montazo-
wymi

niewtasciwy montaz/
demontaz: korozja kontak-
towa wskutek niewtasci-
wego doboru par materiato-
wych

wymieni¢ pompe

nie stosowac ocynkowanych
opasek montazowych
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Inne usterki o podobnych objawach

Mozliwe przyczyny

e uszkodzony regulator ciSnienia

Sposob usuniecia/uwagi

e sprawdzi¢ cidnienie i funkcje regulacji

wymieni¢ uszkodzony regulator cinienia

sprawdzi¢ uktad paliwowy

* niewtasciwe napowietrzanie/odpowietrzanie zbiornika
e filtr wegla aktywnego albo przewody filtra napetnione paliwem

® sprawdzi¢, ewentualnie wyczyscic lub naprawié

sprawdzi¢ przewody (przestrzegac zalecefi producenta pojazdu)

sprawdzic dziatanie zaworu regeneracji filtra wegla aktywnego

e niewtasciwe zasilanie napieciem elektrycznej pompy paliwowej
e uszkodzony bezpiecznik

e przerwany przewdd

e uszkodzony przekaznik pompy

kontrola wzrokowa

zmierzy¢ napiecie zasilajace

sprawdzi i w razie potrzeby wymienié
sprawdzié¢ i usungé ewentualne usterki
sprawdzic i w razie potrzeby wymienié

e wadliwe dziatanie wtryskiwaczy
* niewtaSciwe czasy wtrysku

¢ niewtasciwy kierunek wtrysku

® nieszczelne wtryskiwacze

przy wytgczonym silniku sprawdzi¢ odpowiednim przyrzadem
warto$¢ HC w kolektorze dolotowym
e sprawdzi¢ czasy wtrysku, sygnat wtrysku i szczelno$¢

wyczysci€ albo ewentualnie wymieni¢ zawory

e sonda lambda zanieczyszczona albo pokryta osadami powstatymi
wskutek niewtasciwego spalania albo zastosowania paliwa zawiera-

jacego otow

¢ za duza bezwtadnos¢ reakcji sondy lambda, tzn. sonda lambda
zmierza do zbyt «wzbogaconego» sktadu

e sonda lambda zostata uszkodzona wskutek zbyt wysokiej
temperatury spalin albo z powodu niewtasciwego sktadu
mieszanki lub braku iskry

* niewtasSciwe elektryczne potgczenie z masa

e sprawdzi¢ sonde lambda i styki

e w uktadzie paliwowym sa umieszczone szeregowo dwie pompy
paliwowe, z ktérych jedna jest uszkodzona

e sprawdzi¢ dziatanie obu pomp paliwowych

Dalsze wskazéwki montazowe i dia-
gnostyczne, zwtaszcza dotyczace poz-
niejszego wyposazenia w elektrycznag
pompe paliwowa, znajduja sie w bro-
szurze Service Tips & Infos uktady
paliwowe — czesci i rozwigzania
uniwersalne [6].

44 | Elektryczne pompy paliwowe - Warianty konstrukcyjne, uszkodzenia, przyczyny




&\ PIERBURG
Narzedzia i przyrzady kontrolne | 5

5

Inne narzedzia i przyrzady kontrolne

Na rze dziai przyrz ady znajduja sie w katalogu «Narzedzia i

kontrolne przyrzady kontrolne» [7] oraz w
OnlineShop na naszej stronie

Motor Service oferuje wiele narzedzi i internetowej:

przyrzadow, potrzebnych przy wykonywa- www.ms-motor-service.com

niu prac w uktadach paliwowych.

5.1

Narzedzie do montazu
pomp paliwowych

Srodek pomocniczy do demontazu/
montazu pomp paliwowych

Dzieki temu taniemu i przyjaznemu dla
Srodowiska rozwigzaniu nie potrzeba juz
wymieniaé catej pompy paliwowej wraz z
uchwytem — wymienia sie jedynie sama
pompe paliwowa.

Zastosowanie tego narzedzia zostato
wyczerpujaco opisane przez Motor Service
w Service Information PIERBURG

S1 0068 oraz w instrukcji montazu pomp
paliwowych PIERBURG.

Szersze informacje techniczne sa podane

w Product Information PIERBURG Rys. 83: Zastosowanie narzedzia montazowego
PI 0045 «Szes¢ powod6w przemawiaja-

cych za jednym narzedziems. Narzedzie moze byé stosowane do nastepujacych typow pomp paliwowych:

Masa: ok, 600 & Nr PIERBURG | Producent Model
Wielkoé¢ opakowania dt. x szer. x wys.: 7.22013.02.0 BMW 5 (E34,E39)
150 mm x 55 mm x 55 mm 7.22013.57.0 BMW X5 (E53)
7.22013.61.0 BMW M5 (E39)
7.22013.69.0 BMW 7 (E65/66/67)
7.28303.60.0 Volkswagen Golf 1V, V; Passat 1.9, 2.0 TDI
7.50007.50.0 BMW X5 (E53)
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5.2

Walizka do kontroli
ciSnienia paliwa

Walizka do kontroli ci$nienia paliwa
umozliwia w kazdym warsztacie pomiar
natezenia przeptywu bez demontazu
pompy paliwowej.

Za pomoca walizki do kontroli ci$nienia

paliwa mozna sprawdza¢ btedy we wszyst-

kich konwencjonalnych uktadach paliwo-
wych (uktady benzynowe, uktady wysoko-
prezne z wtryskiem bezposrednim, pom-
powtryskiwacze, uktady wysokoprezne z
rozdzielaczowymi pompami wtryskowymi
i uktady wysokoprezne z pompami
wtryskowymi wielosekcyjnymi, z przepty-
wem powrotnym lub bez tego przeptywu
do ciSnienia 8 bar/120 psi).

Specyfikacja:
maks. ci$nienie: 8 bar (120 psi)

Doktadna instrukcja uzytkowania, zawie-
rajaca instrukcje kontroli, tabele wartosci i
poradnik diagnostyczny, pomaga przy
znajdowaniu przyczyn usterek.
Urzadzenie nie jest przeznaczone do paliw
alternatywnych, z wysoka zawartoScia
etanolu.

Dalsze informacje techniczne patrz
broszura PIERBURG Product Information
P10051.

Masa: ok. 4 800 g
Wielko$¢ opakowania dt. x szer. x wys.: p

440 mm x 240 mm x 210 mm
Rys. 84: Nr artykutu 4.07373.20.0

Rys. 85: Stanowisko pomiarowe w uktadzie paliwowym z

przeptywem zwrotnym

Rys. 86: Stanowisko pomiarowe w uktadzie paliwowym
bez przeptywu zwrotnego (sterowany wg potrzeby)
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5.3

Komplet narzedzi do
walizki do kontroli
ciSnienia paliwa

Dla utatwienia pracy przy otwieraniu szyb-
koztaczy (Quick Connectors), stosowanych
juz przez wielu producentéw pojazdéw,
firma Motor Service oferuje zestaw 8
narzedzi. W celu utatwienia dostepu do
przewodoéw, narzedzia sg wygiete.

Rys. 88: Zastosowanie zestawu narzedziowego

W zestawie znajduja sie nastepujace
rozmiary:

8 mm(5/16")

9,5mm (3/8")

9,5 mm (3/8") przewdd chtodnicy
9,5 mm (3/8") przewéd oleju

13 mm(1/2")

16 mm (5/8")

19 mm (3/4")

22 mm (7/8")

Masa: ok. 700 g

Wielko$¢ opakowania dt. x szer. x wys.:

250 mm x 60 mm x 230 mm
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5.4

Tester do pomp
paliwowych

Przyrzad ten umozliwia tatwa kontrole elek-
trycznych pomp paliwowych pod wzgledem
dziatania i szczelnoSci, niezaleznie od
pojazdu. Mozna kontrolowac zespoty tto-
czenia, pompy wstepne, zbiornikowe i prze-
wodowe.

Przyrzad przeznaczony dla handlu, placé-
wek serwisowych i warsztatéw.

Zasilanie pradem: 12 V DC, z akumulatora
pojazdu albo z oddzielnego Zrédta pradu
(nie wchodzi w zakres dostawy).

Zakres dostawy: tester kompletny (bez
cieczy kontrolnej), przewdd przytacze-
niowy, zestaw wyposazenia i instrukcja
obstugi.

Dalsze informacje techniczne patrz bro-
szura PIERBURG Produkt Information
PI 0014 «Tester do pomp paliwowych».

Uwaga:

Przyrzad moze pracowac tylko z ciecza
kontrolna odpowiadajaca normie 1SO 4113
(nie wchodzi w zakres dostawy)!

Adresy punktéw zakupu sg podane w
instrukcji obstugi testera pomp paliwo-
wych.

Masa: ok.2360 g
Wielkos$¢ opakowania dt. x szer. x wys.:
515 mm x 445 mm x 420 mm

Rys. 89: Nr artykutu 4.07360.60.0

. o . g - e g

Rys. 90: Zastosowanie testera pomp paliwowych 4.07370.60.0
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Informacje zrodtowe i literatura
uzupetniajaca

[1] Technische Filterbroschiire
Motor Service
50 003 596-01 (deutsch)*

[2] Biodiesel
Marcus Taupp
Bayerische Julius-Maximilians-
Universitat Wiirzburg
Institut fiir Pharmazie und
Lebensmittelchemie
Lehrstuhl fiir Lebensmittelchemie
Prof. Dr. P. Schreier

*Inne jezyki dostepne na zyczenie

[3] Chemie der Kraft- und Schmierstoffe

[4]

[5]

Prof. Dr. A. Zeman (em.)

Universitdt der Bundeswehr Miinchen
- Fachbereich Maschinenbau -
Umwelttechnik und Chemie

Schadstoffreduzierung und OBD
Motor Service
50 003 960-01 (deutsch)*

Kraftstoffversorgung bei
Einspritzmotoren

Motor Service

dostepny tylko jako plik PDF
patrz www.ms-motor-service.com

[6] Kraftstoffanlagen - Komponenten und

Losungen fiir universelle
Anwendungen

Motor Service

dostepny tylko jako plik PDF
patrz www.ms-motor-service.com

[7]1 Werkzeuge und Priifmittel

Motor Service
50003 931-01 (w jezyku niemieckim)*
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Transfer wiedzy

- -

8dni dostep do zakresu naszych ustug...

VWW.IMS-motof- DIT] ...

Program szkolenh

“ Fachowa wiedza, bezposrednio od producenta!

Co roku okoto 4500 mechanikéw i technikéw korzysta z naszych szkolefi i seminariéw,
£ ktére mozemy przeprowadzi¢ w kazdym miejscu na Swiecie lub w naszym centrum
e : i szkoleniowym w Dormagen (Niemcy).

Praktyczne informacje do praktycznych zastosowaii!
Dzieki naszym informacjom o produktach, informacjom serwisowym, broszurom
technicznym oraz plakatom zawsze jeste$ na aktualnym poziomie techniki.

v

NowosSci

ﬂ”‘gﬁﬁé Aktualne informacje e-mailem!

Zaabonuj teraz nasz biuletyn informacyjny online, a otrzymasz regularne informacje na
temat nowych produktéw, publikacji technicznych i aktualnosci

(targéw, materiatow reklamowych, ...).

Szybko i niezawodnie!
Dzieki naszym szczegétowym katalogom, zaréwno na ptytach CD, jak i drukowanym,
zawsze znajdziesz odpowiednig cze$¢ do odpowiedniego pojazdu.

- . Zawsze na biezaco!
b Bneshop.ms-Rot or ’%’te:t Jeszcze szybszy dostep do biezagcych danych o produktach — w petnym zakresie.

- A o emewe— W

i, e mpmps
.« et St ey e b e

=

Ja— J— S
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ABY SWIAT POZOSTAL
W RUCHU!

Headquarters:

MS Motor Service International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strafle 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motor-service.com
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